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Subiectul 1

a) Operatia ,,*” este lege de compozitie pe G, asociativa, comutativa, cu Ip
elementul neutru e = 6, Ip
VxEG,EIx’=5+LEG,astfelincﬁtx*x’=x’*x=6. 1
x—5 p
Fieq € Q,q > 5. Atunci g —5 € Q,q — 5 > 0, prin urmare exista
numerele naturale nenule m, n, prime intre ele, astfel incat
m
1
q=5+(m+5—5)-(z+5—5)=
(m+5) ! +5)=(m+05) +5)
= * (—89¥ —— = *
m Gis_sto=m (n+3) Ip
Cum m,n sunt numere naturale nenule, rezulta cd m + 5,n + 5 sunt
numere naturale mai mari decat 5, deci continute de H. Conform criteriului
subgrupului, ¢ apartine lui H. Ip
TOTAL 7p
Subiectul 2
(xe* —1)? > 0,Vx € R implicd 4xe* — 2 < 2x%e?*,Vx € R. 2p
. 4xe*—2 _ 2x%e?* . 1 4xe*-2 1 x%e?*
Atunci DT S ,Vx € [0,1], deci fo oy dx < 2f0 mdx. (1) Ip
o x0T Gyn) T T 2p
__¢e 1 2\ 4 — _ E° 2 _ 1 2x g, — 1
=-——+[, xE)dx=——+e’— [ ePdx=2(2)
Din relatiile (1) si (2) rezulta concluzia. 2p

TOTAL

p




Subiectul 3

H N K subgrup al lui G. Ip
Un grup nu poate fi scris ca reuniunea a doua subgrupuri proprii ale sale,
astfel multimea G \ (H U K) este nevida.
Fie x € G\ (HUK), atunci ax € G \ (H U K), pentru orice a € H N K. (1) Ip
In caz contrar, avem ax =y € (HUK), deci x =a 'y, iara ' €e HNK
si y € (HUK) conduc la x = a'y € (H UK), ceea ce reprezintd o
contradictie. Ip
Din (1) si din ipoteza, avem cd (ax)? = e = x?, pentru orice a € H N K, de
unde obtinem cd axa = x, adicd ax = xa~ !, pentru orice a € H N K. (2) 2p
Fie a,b € H N K oarecare. Atunci a™1,ab € H N K, iar prin aplicarea
succesivi a relatiei (2) obtinem ab = abx? = ((ab)x)x = x(ab) 1x = 2
(xb™Y(a'x) = (bx)(xa) = bx?a = ba.
TOTAL 7p
Subiectul 4
, = " Stim ca fadmite primitive, prin urmare f are proprietatea lui Darboux. lp
Cum fare proprietatea lui Darboux si f'este injectiva obtinem ca f este strict
monotona. lp
O functie monotona ce are proprietatea lui Darboux este continua.

Ip
Fie h:R - R,h(t) =t + sint, continuid pe R.
Atunci g = h o f este continud pe R, astfel g admite primitive. Ip
, <" Stim cd g admite primitive, prin urmare g are proprietatea lui Darboux.
Cum % e continud si inversabild, avem h~! continua. 1p
f =h™1 o g. Functia h™! continud, prin urmare h™? are proprietatea Iui Darboux
si, cum functia g are proprietatea lui Darboux, obtinem ca f are proprietatea lui Ip
Darboux.
Cum feste si injectiva, rezulta ca f este strict monotona.
O functie monotona ce are proprietatea lui Darboux este continud, prin urmare
admite primitive. Ip

TOTAL

Tp







